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Forderung von Diagnosekompetenz im Ph-LA Studium — ein DBR-Projekt

Ausgangspunkt

Die Ergebnisse der PISA-Studie zeigen, dass Osterreich in der Landerreihung in Bezug auf
die naturwissenschaftliche Kompetenz der Schiilerinnen seit 2006 nach hinten gefallen ist.
Aulerdem wird der Unterricht in den Naturwissenschaften von den Schiilerinnen als wenig
adaptiv wahrgenommen (Salchegger et al. 2016).

Diagnosekompetenz wird als Basis fiir adaptiven Unterricht identifiziert (Fischer et al. 2014)
und scheint zu héheren Leistungen der Schillerinnen beizutragen (Helmke 2009). Zudem wird
Diagnosekompetenz als Bestandteil professioneller Kompetenz von Lehrkraften gesehen
(Jager 2009) und gilt als eine Voraussetzung fur qualitativ hochwertigen Unterricht. Daher ist
es umso wichtiger, die Forderung der Diagnosekompetenz bereits im Lehramtsstudium zu
verankern (von Aufschnaiter et al. 2015), um in weiterer Folge dadurch die Qualitdt von
Physikunterricht zu férdern.

Die Berucksichtigung von Schulervorstellungen, beispielsweise als ein Kern der didaktischen
Rekonstruktion (Kattmann et al. 1997), spielt eine wesentliche Rolle fiir die Gestaltung von
Lernumgebungen in Physik. AuRerdem ist die Vermittlung von Schiilervorstellungen und der
Umgang mit diesen ein elementares Thema in der physikdidaktischen Lehre. Daher
konzentriert sich das vorliegende Projekt auf die Forderung der Entwicklung diagnostischer
Kompetenz von Physiklehramtsstudierenden in Bezug auf Schilervorstellungen.

Theoretisches Rahmenmodell fiir die Entwicklung einer Lernumgebung zur Férderung
der Diagnosekompetenz von Physiklehramtsstudierenden

Das Diagnoseprozessmodell zum Lernverhalten von Schilerlnnen von Klug et al. (2013) stellt
— adaptiert auf die Diagnose von Schulervorstellungen — die Grundlage der Entwicklung der
Lernumgebung dar (siehe Abb.1).

Grundsétzlich besteht dieses Modell aus drei sich
wiederholenden Phasen, in welchen wesentliche
Aspekte von Diagnose zu Schiilervorstellungen im
Unterrichtsprozess beschrieben werden:

Die Actional-Phase, welche das direkte Handeln
im Unterricht umfasst. Das kontinuierliche
Sammeln von Informationen (in Bezug auf
Schiilervorstellungen) sowie Noticing (Sherin et al.
2010) und das darauf abgestimmte aktive
Handlungen-Setzen sind Kernpunkte dieser Phase.

Pre-
Actional

Actional
(Unterricht)

(Planung)

Post-Actional

Die Post-Actional-Phase, die den

Nachbereitungs- und Reflexionsprozess (Nachbereitung /
beschreibt, umfasst u.a. die Identifikation von Reflexion)
zentralen Verstandnisproblemen sowie

inhaltlichen Anknilipfungspunkten in Bezug auf
fachliches, konzeptuelles Lernen der Schilerinnen.
In der Pre-Actional-Phase wird — unter Einbezug
von relevanten Schilervorstellungen - die
Unterrichtsplanung, inklusive einer Zielsetzung
eines  konkreten  Diagnosefokus und  der
Diagnosemethode, durchgefihrt.

Abb. 1: Diagnose von
Schilervorstellungen im
Unterrichtsprozess (adaptiert nach
Klug et al. 2013)
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Beschreibung der ersten Version der Lernumgebung

Das Entwicklungs- und Untersuchungsdesign dieser Lernumgebung zu Diagnose von
Schiilervorstellungen folgt einem Design-Based Research Ansatz (Barab und Squire 2004).
Die Lernumgebung wird fur ein Fachdidaktik-Seminar (2 EC) des 5.-6. Semesters des
Bachelor-Lehramtsstudiums Physik entwickelt. Das Seminar findet parallel zu einem
Schulpraktikum (3 EC), in welchem die Studierenden Hospitationen und Unterrichtsauftritte
absolvieren, statt. Innerhalb der Lernumgebung erledigen die Studierenden unterschiedliche
Aufgabenstellungen, auch im Zusammenhang mit dem Schulpraktikum. Kern der
Lernumgebung sind Trainings-Video-Vignetten (Rath 2017). In diesen Trainings-Video-
Vignetten ist die Diskussion einer Gruppe von Schulerlnnen zu sehen, die ein FCI-ltem
diskursiv lésen soll. Inhaltlich umfassen die Trainings-Video-Vignetten den Inhaltsbereich der
Mechanik, zu welchem die Studierenden in ihrem Studium bereits alle curricularen
Lerngelegenheiten, sowohl in den Fachdidaktik- als auch in den Fachlehrveranstaltungen,
absolvierten.

Einsatz der Trainings-Video-Vignetten

Der Einsatz der Trainings-Video-Vignetten folgte im Prinzip immer demselben Ablauf (siehe

Abb.2).

Training mit 3 Video-Vignetten Insgesamt wurden drei Yldeo-Vlgnetten
nach folgendem Schema eingesetzt:

Zuerst mussten die Studierenden die

Q Losen der Aufgabenstellung (FCI-Item)

5 8 Aufgabenstellung der Schiilerlnnen aus
o § sammiung der relevanten SV dem Video bearbeiten — also ein FCI-Item
5 Q I6sen und fachlich kldren. Danach sollten
= o R - .

S 3 Diagnose der SV anhand: sie relevante Schilervorstellungen (SV)
wvi O . . . . .

T 2| @ ° VideoVignette (2x) sammeln, die bei der Bearbeitung der
E- * Ausgefiilltes Blatt der Schilerinnen Aufaab tell bei d Schiilerl

= gabenstellung bei den Schilerinnen

[ Diskussion & Unterrichtsplanung | potentiell auftreten kénnten. Anschlieend
L% /wurde den Studierenden die Video-
Abb. 2: Einsatz der Trainings-Video-Vignetten ~ Vignette mit dem Losungsprozess der

Schilerlnnen zweimal gezeigt. AuRRerdem
erhielten die Studierenden das ausgefiillte Arbeitsblatt der Schiilerinnen. Anhand der Video-
Vignette und des Schilerarbeitsblatts sollten die Studierenden in der Vignette auftretende
Schilervorstellungen identifizieren. Konkret mussten die Studierenden die Aussagen der
Schilerinnen sowie die daraus abgeleiteten Schilervorstellungen notieren. Anschlieend
wurde in Gruppen Uber die diagnostizierten Schiilervorstellungen diskutiert und die
Gestaltung des weiteren Unterrichts unter Einbezug der relevanten Schiilervorstellungen
geplant. Die einzelnen Schritte des Einsatzes der Trainings-Video-Vignetten spiegeln sich im
oben beschriebenen Ablaufmodell (Abb. 1) wider.

Ausgewahlte Forschungsfrage und Untersuchungsdesign

Ein Ziel der ersten Erprobung der Lernumgebung, die in einem Fachdidaktik Seminar mit 14
Teilnehmerlnnen im 6. Semester des Bachelor-Lehramtsstudiums Physik stattfand, war
herauszufinden, welche Probleme beim Lernprozess zu Diagnose von Schilervorstellungen
durch den Einsatz der Video-Vignetten auftreten.

Um dieser Fragestellung nachzugehen wurden sowohl die Studierendenarbeitsblatter, die bei
dem Einsatz der drei Trainings-Video-Vignetten bearbeitet wurden, als auch jene der Pré-Post
Video-Vignette mittels der rekonstruktiven Methode der Dichte-Beschreibung nach Geertz
(1987) analysiert. Diese Art der Analyse eignete sich u. E. flir das Ziel hervorragend, da
aufgrund ihres Ursprungs in der Ethnologie, bei der Anwendung der Dichte-Beschreibung
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erlaubt ist, Bedeutungszuordnungen zu konkreten Beschreibungen aus der ForscherInnensicht
zu tatigen und didaktische Interpretationen vorzunehmen (Angele 2015). Insgesamt wurden
drei Fallanalysen durchgefiihrt, wobei in diesem Beitrag konkrete Ergebnisse zu einem Fall
vorgestellt werden.

Ergebnisse der 1. Erprobung — Fall A

Konkret wird hier das Ergebnis der Analyse der Studierendenarbeitsblétter zur Pra-Post
Video-Vignette sowie den Trainings-Video-Vignetten vorgestellt. Die Falldarstellung folgt
dem chronologischen Erhebungsablauf: Zu Beginn werden Ergebnisse zur Analyse der Daten
zur Pra-Video-Vignette dargestellt, es folgt eine zusammenfassende Darstellung der Analyse
zu den Trainings-Video-Vignetten, gefolgt von den Ergebnissen der Post-Video-Vignette. Die
Beschreibung der Ergebnisse orientiert sich in allen drei Abschnitten an den in Abb. 2
dargestellten ersten drei Schritten.

Die Schiileraufgabenstellung (FCI-Item) der Pra-Video-Vignette wurde von Fall A fachlich
nicht angemessen geldst. Es wurde von den funf Antwortmaglichkeiten eine falsche Antwort
ausgewahlt und eine physikalisch inaddquate Erklarung gegeben. Bei der Sammlung der
relevanten Schilervorstellungen nennt Fall A nur eine weitere, andere falsche
Antwortmdglichkeit des FCI-Items und keine konkreten Schiilervorstellungen. Bei der
Betrachtung des Videos werden zwei Formulierungen zu ein und derselben Schillervorstellung
angefihrt. Hierzu sei angemerkt, dass Formulierungen, in denen ein deutlicher
Objektivierungsschritt vollzogen wurde, im Vergleich zu einer Replikation wvon
Schiileraussagen, als genannte Schiilervorstellung bezeichnet werden. Die beiden
Formulierungen wurden nicht mit getétigten Schilleraussagen aus dem Video verkniipft.
Innerhalb der Intervention mit den Trainings-Video-Vignetten ist ein deutlicher
Lernfortschritt bzgl. der Sammlung von relevanten Schilervorstellungen bei Fall A zu
erkennen: Es werden mehrere mdgliche relevante Schilervorstellungen genannt und klarer
formuliert. Fachlich 18st Fall A alle drei Aufgaben richtig, jedoch wird fachliche Unsicherheit
signalisiert. In den Trainings-Video-Vignetten werden Schiileraussagen von Fall A
identifiziert, jedoch fehlen Verknipfungen zu Schilervorstellungen oder es werden sogar
inaddquate Zuordnungen getétigt, die sich auf mangelndes Fachwissen zurtickfiihren lassen.
Die Post Video-Vignette 16st Fall A richtig. Die Sammlung der Schiilervorstellungen umfasst
zwei Formulierungen nahe an der Aufgabenstellung und eine dazu passende
Schiilervorstellung. Zum Video werden zwei Schiileraussagen genannt, diese werden jedoch
nicht mit Schilervorstellungen verknipft.

Fall A scheint zu Beginn der Intervention kein adaquates aufgaben-spezifisches Fachwissen
und vermutlich zu wenig fachdidaktisches Wissen zu besitzen. Das flhrt vermutlich im
Diagnoseprozess bei der Sammlung der Schilervorstellungen zur Anwendung eines
Ausschlussverfahrens der mdglichen vorgegebenen Antworten der Schileraufgabenstellung.
Die Verknupfung von Schiileraussagen und Schilervorstellungen stellt offensichtlich eine
grofRe Hurde dar. Allgemein wird ein Lernfortschritt vor allem im Bereich der Nennung
relevanter Schiilervorstellungen sichtbar.

Grundsétzlich finden sich in den Daten deutliche Hinweise, dass ein addquates aufgaben-
spezifisches Fachwissen eine wichtige Rolle beim Sammeln von relevanten
Schiilervorstellungen  sowie bei der Verknlpfung von Schileraussagen und
Schiilervorstellungen zu spielen scheint.

Ausblick

Im néchsten Design-Zyklus wurden in die Lernumgebung weitere Elemente implementiert,
um das Fachwissen der Studierenden zu starken und die Fahigkeit zu férdern,
Schiileraussagen in Bezug auf mogliche dahinterliegende Schilervorstellungen zu
interpretieren.
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