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Untersuchung der Wirksamkeit einer Lehrkréaftefortbildung
zum Experimentieren

Um Effekte von Lehrkréftefortbildungen zu untersuchen, werden in dieser Studie zwei
weitgehend identische Fortbildungsformate zum Experimentieren miteinander verglichen.
Der zentrale Unterschied zwischen den beiden Formaten liegt in der Kooperationstiefe der
beteiligten Lehrkréfte: Ein Fortbildungsformat ist im Sinne des Konzepts der
Kokonstruktion konzipiert, wéahrend das andere Fortbildungsformat auf die individualisierte
Unterstitzung durch die Fortbildner ausgerichtet ist (individualisiert-konstruktiv).
Kokonstruktive Elemente im Sinne der Fortbildung sind die gemeinsame Bearbeitung von
Arbeitsauftrdgen zwischen den Arbeitstreffen, Gruppenhospitationen und gegenseitige
Reflexion sowie die kollegiale Entwicklung von Unterrichtsprojekten (Emden & Baur,
2016).

In Teilprojekten werden in beiden Fortbildungsformaten Anderungen des fachdidaktischen
Wissens (PCK) und der Werthaltungen (Beliefs) der Lehrkrafte zum Experimentieren sowie
der Schilerleistungen im Verlauf der Fortbildung mittels Fragebdgen bzw. Papier-Bleistift-
Tests erhoben. In dem hier beschriebenen Teilprojekt sollen mogliche Anderungen des
Unterrichtshandelns der Lehrkrafte beim Experimentieren im Verlauf der Fortbildung
analysiert werden. Dazu werden mittels Videografie Unterrichtsstunden zum
Experimentieren vor sowie nach der Fortbildung mithilfe einer qualitativen Inhaltsanalyse
untersucht. Nachgelagert sollen die Erkenntnisse zum Unterrichtshandeln mit den Daten der
PCK-Tests, den Fragebdgen zu den Beliefs zum Experimentieren und den
Schulerleistungsdaten trianguliert werden.

Motivation

Um eine wahrnehmbare Kluft zwischen der Zielvorstellung zum  Erlernen
naturwissenschaftlich-experimenteller Arbeitsweisen (vgl. KMK, 2005) und dem tats&chlich
haufig praktizierten ,lllustrieren® von Ph&nomenen und lehrergeleitetem Ausfihren
kleinschrittiger Arbeitsanweisungen zu tUberbriicken, kénnen effiziente
Lehrerkréftefortbildungen ein addquates Mittel sein (Hazelkorn et al., 2015).

Capps et al. (2012) formulieren als Forschungsdesiderat, dass bei Lehrkréftefortbildungen
zum Experimentieren (scientific inquiry) alle relevanten abhédngigen Variablen zu
untersuchen seien, d. h. PCK, Beliefs und das Unterrichtshandeln der Lehrkréfte sowie
letztlich die Schilerleistungen. Diesem Desiderat widmet sich das Projekt in assoziierten
Teilprojekten. Im Folgenden wird das Teilprojekt zur Untersuchung des Unterrichtshandelns
beschrieben.

Forschungsfrage

Wie wirkt sich das individualisiert-konstruktive Fortbildungsformat bzw. das ko-
konstruktive Fortbildungsformat auf das Unterrichtshandeln der Lehrkrafte beim
Experimentieren aus?

Design und Methoden
An den schulinternen Lehrkréaftefortbildungen nehmen acht Schulen mit Sekundarstufe 1
(ohne Gymnasium) mit insgesamt 43 Lehrkraften teil. Die Naturwissenschaftslehrkrafte
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einer Schule bilden jeweils eine Fortbildungsgruppe, welche zuféllig einem der beiden
Fortbildungsformate zugeordnet wird.

Zentraler Inhalt der untersuchten Lehrkréftefortbildungen ist das Konzept des ,Entdeckenden
Experimentierens‘ (Emden & Baur, 2017).

In assoziierten Teilprojekten, die hier nicht weiter berichtet werden, werden in jedem Format
das PCK und Beliefs (pre, while, post, follow up) der Lehrkréafte mit validierten Tests und
Fragebdgen (PCK: Schmitt, 2016 nach Backes, Tepner & Sumfleth, unveroff., Beliefs:
Engeln, Euler & Maass, 2013) sowie die Schiilerleistungen mit Hilfe des Tests von Glug
(2009, pre und post) erhoben.

Das Unterrichtshandeln wird zum einen mittels Videografie von Unterrichtsstunden zum
Experimentieren (pre und post) und zum anderen durch Beobachtungsprotokolle und
schriftliche Kurzzusammenfassungen zweier Hospitationen (while; und while;) erfasst
(verwendete Beobachtungsprotokolle: (Krajcik, Blumenfeld, Marx & Soloway, 1994;
Sawada et al., 2002; Wee, Shepardson, Fast & Harbor, 2007).
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Lehrkriftefortbildung

il- -

Bellefsf!’(‘ K Beliefs/PCK Beliefs/PCK Beliefs/PCK
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B 7um dargestellten Teilprojekt gehirende Erhebungen

zu den weiteren Teilprojekten gehorende Erhebungen

Abb. 1: Die Lehrkréaftefortbildung und die angebundenen Erhebungen im Gesamtprojekt

Aus den videografierten Unterrichtsstunden zum Experimentieren werden zur weiteren
Analyse alle Sprech- und Handlungsaktionen vollstandig transkribiert. Die Transkripte
werden auf ihre Oberflachenstruktur bezlglich Sozialform und der auftretenden Teilprozesse
beim Experimentieren (Gut-Glanzmann & Mayer, 2018) untersucht. AnschlieBend wird mit
einem weiteren, selbst entwickelten Kategoriensystem die Tiefenstruktur analysiert.

Aus insgesamt zwdlf Transkripten wurde in einem ersten Schritt induktiv mittels
zusammenfassender Inhaltsanalyse (Mayring, 2015) ein Kategoriensystem mit 61
dichotomen Kategorien (Merkmal tritt auf/Merkmal tritt nicht auf) entwickelt. In einem
zweiten — deduktiven — Schritt wurde das Kategoriensystem punktuell hinsichtlich des
,Entdeckenden Experimentierens* und acht Unterrichtsprinzipien zum Experimentieren
(Baur, Emden & Bewersdorff, 2019) erganzt. Abschliefend wurde das Kategoriensystem im
Rahmen einer ersten Inhaltsvalidierung auf 49 Kategorien reduziert. Das Kategoriensystem
spannt folgende vier Dimensionen auf (Tabelle 1):

Tab. 1: Die vier Dimensionen des Kategoriensystems

Dimension Erlduterung
Prozessstruktur Sichtbarkeit der Teilprozesse des Experimentierens und der
(20 Kategorien) ihnen von der Lehrkraft einbeschriebenen Konzepte;

Orientierung am wissenschaftlichen Arbeiten
Prozessreflexion Gelegenheiten zur Meso- und Metareflexion des
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(11 Kategorien) Experimentierprozesses; Verknupfungen von Teilprozessen
im Erkenntnisprozess

Angemessenheit und Strukturierung des Erkenntnisprozesses;

Unterstiitzung Unterstiitzung der und Eingriffe in die

(12 Kategorien) Schilerselbststédndigkeit; Bereitstellung von Hilfsangeboten

Unterrichtsorganisation | Einbettung des Experiments in die Lehr-Lern-Einheit

(6 Kategorien)

Dimension Prozessstruktur

Die Dimension Prozessstruktur untergliedert sich in die Oberkategorien ,Problem und
Fragestellung® (Art und Auftreten), ,Hypothesen aufstellen und besprechen® (Arten und
Umgang durch die Lehrperson), ,Entwickeln einer Untersuchung*, ,wissenschaftsorientiertes
Arbeiten® (Vergleichbarkeit, Generalisierbarkeit, Umsetzen von Kontroll- und Testansatz),
,Besprechen und Fixieren von Beobachtungen* sowie ,Verschriftlichungen im
Erkenntnisprozess*.

Dimension Prozessreflexion

Die Dimension Prozessreflexion ist zweigeteilt: Mesoreflexion bezeichnet eine Reflexion im
Rahmen der konkret vorgenommenen Untersuchung und wird in drei Oberkategorien
(,Klarung und Zusammenfassung von Vermutungen‘, ,Besprechung und Reflexion der
Durchfuhrung®, ,Besprechung und Reflexion von Erkenntnissen‘) erfasst. Metareflexion
indessen umfasst Oberkategorien, welche das Unterrichtshandeln zur Reflexion Uber die
Erkenntnismethode des Experimentierens an sich beschreiben: ,Begriffsklarung
,Vermutung‘*, ,Sichtbarmachung der Prozessstruktur‘, ,wissenschaftsorientiertes Arbeiten*
(Erklarungen zur Variablenkontrollstrategie).

Dimension Angemessenheit und Unterstiitzung

Diese Dimension umfasst zwei Oberkategorien. ,Offenheit und Strukturierung® dienen der
Identifikation von Strukturierungs- und Hilfsangeboten durch die Lehrkraft sowie den
Lernenden im Experimentierprozess gegebene Freiheiten. Die Oberkategorie ,Lehrkraft als
Ansprechpartner, Trainer und Experte* klassifiziert direkte Interaktionen zwischen Lehrkraft
und Lernenden.

Dimension Unterrichtsorganisation

Die Oberkategorien ,Unterrichtseinbettung® sowie ,Fachwissen® und ,Sicherheit® erfassen
den konkreten Kontext der Unterrichtsstunde.

Im Rahmen einer ersten Pilotierung des Kategoriensystems wurde auf vier Transkripte
jeweils das gesamte Kategoriensystem von zwei Ratern angewandt. Die Wertungen wurden
fiir jedes Transkript separat mittels Hiufigkeitszahlungen der Ubereinstimmungen (auf
Ebene der Kategorien) und anschlieRende Uberfiihrung in eine Kreuztabelle zur Berechnung
der Interraterreliabilitdt (Cohens Kappa) herangezogen. Fir das gesamte Kategoriensystem
wurden, flr die vier Transkripte jeweils separat, Interraterreliabilitdten zwischen x =.73 und.
« = .79 ermittelt. Eine zeitlich hoher auflosende Uberpriifung der Codings, in der die Ratings
zu bestimmten Zeitpunkten uberprift werden (im Sinne einer Objektivitatspriifung des
Kodiermanuals) steht aus.

Ausblick

Das Kategoriensystem wird final validiert, einem umfassenden Reliabilitatstest unterzogen
und anschlieBend auf alle Videotranskriptionen (N=42) angewendet.

Fur eine Verlaufsdiagnose des Unterrichtshandelns Uber die gesamte Fortbildung werden
sowohl die Transkriptionen als auch schriftliche Kurzzusammenfassungen der Hospitationen
mit einem reduzierten und aus dem Kategoriensystem abzuleitenden Instrument analysiert.
Um die Wirkungen der Lehrkréftefortbildung ganzheitlich zu beschreiben, soll die
Auswertung der Unterrichtsvideografien mittels Kategoriensystem mit den Ergebnissen zu
PCK und Beliefs trianguliert werden.
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