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Tablet-gestiitztes Lernen in Wissensvermittlung und Wissenssicherung

Einleitung

Durch gesellschaftliche und bildungspolitische Verdnderungen unterliegt das deutsche
Schulsystem einem stéandigen Wandel. Aus diesem Grund stehen die Schulen u. a. vor der
Herausforderung, der stetigen Digitalisierung unserer Gesellschaft Rechnung zu tragen,
wodurch ein Lernen mit und Uber digitale Medien einen groBen Stellenwert einnimmt
(KMK, 2016). Besonderes Potenzial geht dabei von Tablets aus, da diese durch ihre intuitive
Bedienung herausstechen (Bastian & Aufenanger, 2017) und im naturwissenschaftlichen
Unterricht eine Vielzahl an didaktischen Funktionen einnehmen kénnen (Huwer & Briinken,
2018).

Theoretische Fundierung

Der Einsatz digitaler Medien ist mit einer Vielzahl von Vorteilen verbunden, z. B. dem
mehrkanaligen Lernen (Sieve & Schanze, 2015) oder dem Lernen im individuellen Tempo
der Lernenden (Huwer et al., 2018). Durch diese Chancen der Digitalisierung kdnnen zum
einen bewahrte Unterrichtsformate durch den Einsatz digitaler Medien optimiert und zum
anderen innovative Formate im Unterrichtsprozess integriert werden.

Bewahrte Unterrichtsformate, wie die Bearbeitung von Aufgaben, kdnnen durch eine digita-
le Unterstlitzung einen deutlichen Mehrwert bieten. Als Hauptvorteil ist in diesem Zusam-
menhang die Mdglichkeit eines Feedbacks zu nennen, welches die Schiller*innen direkt im
Anschluss an die Bearbeitung erhalten (Hartung, 2017; van der Kleij et al., 2015). Dabei
reicht die Bandbreite von automatischen Korrekturen bis hin zu individuellen Rickmeldun-
gen (Richtberg & Girwidz, 2014). Des Weiteren besteht ein Vorteil in der Multimedialitat,
sodass sprachliche, bildhafte und auditive Darstellungsformate kombiniert werden kénnen
(Scheiter & Richter, 2015). Dadurch bietet sich eine solche Aufgabenbearbeitung auch in
heterogenen oder inklusiven Lerngruppen an, da auf diese Weise alle Lernenden einen Zu-
gang zu den Materialien erhalten. Hier spielen Hilfestellungen ebenfalls eine grof3e Rolle. So
koénnen bei der digitalen Aufgabenbearbeitung z. B. Zusatzinformationen oder Erinnerungen
an das Vorwissen direkt in die Aufgabe eingebunden werden, sodass das Risiko eines Split-
Attention-Effekts minimiert wird (Ulrich & Huwer, 2017).

Neben klassischen Methoden der Wissenssicherung ergeben sich durch die Digitalisierung
auch neue Mdglichkeiten fur die Unterrichtsgestaltung, beispielsweise die Erstellung von
Erklarvideos. Bei Erklarvideos handelt es sich nach Wolf und Kratzer (2015) um eigenpro-
duzierte Filme, welche abstrakte Konzepte und Zusammenhénge verdeutlichen. Dabei wer-
den auditive und visuelle Aspekte miteinander verknlpft, sodass auch hier ein mehrkanali-
ges Lernen ermdglicht wird (KleinhanR, 2015). Bei den Einsatzmdglichkeiten von Erklérvi-
deos im Unterricht unterscheiden Kulgemeyer und Wolf (2016) vier Produzenten-
Rezipienten-Kombinationen, wobei im Sinne einer Wissenssicherung die Erstellung von
Erklarvideos durch die Schiler*innen vordergriindig ist. Dies bietet die Vorteile, dass zum
einen die Lernenden bei der Videoerstellung ihr Wissen vertiefen und sichern und zum ande-
ren die Lehrkraft die fertigen Videos zur padagogischen Diagnostik nutzen kann. Weiterhin
konnen auch die Mitschiler*innen von den erstellten Erklarvideos profitieren (Kulgemeyer
& Wolf, 2016).
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Forschungsfragen

Innerhalb dieses Projektes wird die Wirkung eines Tablet-gestlitzten Chemieunterrichts in

den Unterrichtsphasen der Wissensvermittlung und -sicherung untersucht. Dabei wurde fir

die Erarbeitungsphase eine Laptop-basierte Lernumgebung (Baumann & Melle, 2019) fur
die Nutzung auf iPads modifiziert (Greitemann & Melle, 2020). Innerhalb der Sicherungs-
phase wird die digitale Aufgabenbearbeitung mit der Erstellung von Erklarvideos durch die

Schiiler*innen verglichen. Die zentralen Forschungsfragen (F1 bis F6) lauten:

- Welchen Einfluss haben die digitale Lernumgebung und die beiden digitalen Sicherungs-
mafRnahmen auf den Fachwissenszuwachs (F1) und die kognitive Belastung (F2) der Ler-
nenden?

- Wie werden die digitale Lernumgebung und die beiden digitalen SicherungsmalRnahmen
von den Lernenden hinsichtlich ihrer Attraktivitat (F3) und Benutzerfreundlichkeit (F4)
eingeschatzt und wie von den Lernenden genutzt (F5)?

- Wie ist die Qualitat der von den Schiiler*innen erstellten Arbeitsprodukten aus der Siche-
rungsphase einzuschatzen (F6)?

Untersuchungsdesign und Testinstrumente

Zur Beantwortung der Forschungsfragen wurde folgendes Design entwickelt: Die Interven-
tion findet in Form eines Projekttages im Chemieanfangsunterricht an Gesamtschulen statt.
Eine Woche vor der Intervention erfolgt ein Pre-Test, bei dem die kognitiven Féhigkeiten
(WeiB, 2006) sowie das fachliche Vorwissen (20 Multiple-Choice-Items, Baumann und
Melle (2019), amc =.766; ergénzt durch neun offene Items, oofen = .854) der Lernenden
erhoben werden. Die offenen Fragen des Fachwissenstests werden mit einem niedrig-
inferenten Kodiermanual ausgewertet (ICCynjust =.953). Auf Grundlage der Pre-Test-
Ergebnisse wird die Lerngruppe in zwei parallelisierte Gruppen eingeteilt. Am Projekttag
bearbeiten die Lernenden beider Gruppen zundchst dieselbe digitale Lernumgebung in Ein-
zelarbeit (Erarbeitungsphase). In der anschlieenden Sicherungsphase, welche in einer ko-
operativen Partnerarbeit organisiert ist, erstellen die Schiler*innen der einen Gruppe Erklér-
videos, die Lernenden der anderen Gruppe bearbeiten Aufgaben auf den iPads. Sowohl nach
der Erarbeitung als auch nach der Sicherung werden neben dem wiederholten Einsatz des
Fachwissenstests ein Einschatzungsbogen zur Erhebung der Attraktivitit der Lernmaterialien
(10 Items, 6-stufige Likert-Skala, Kieserling und Melle (2019), a = .844), ein Einschatzungs-
test zur Erhebung der kognitiven Belastung (10 Items, 6-stufige Likert-Skala, Kieserling und
Melle (2019), Leppink et al. (2013), o =.866) sowie ein Test zur Erhebung der Benutzer-
freundlichkeit (10 Items, 5-stufige Likert-Skala, Brooke (2014), o =.773) eingesetzt. Die
individuellen Handlungen der Lernenden werden durch Bildschirm- und Videoaufnahmen
aufgezeichnet. Zur Analyse der Qualitdt der erstellten Erklérvideos wurde ein hoch-
inferentes Kodiermanuals (ICCunjust = .969) entwickelt (Eckern, 2019).

Digitale Lernumgebung

Die Lernumgebung befasst sich mit der Einflihrung in das Basiskonzept der chemischen
Reaktion und ist eine Weiterentwicklung der Laptop-basierten Lernumgebung von Baumann
und Melle (2019). In der Erarbeitungsphase bearbeiten die Lernenden die vier thematischen
Blocke Chemische Reaktion, Reaktionsgleichung, Physikalischer Vorgang und Oxidbildung,
bevor diese Inhalte in einer Experimentierphase vertieft werden. Wéhrend der Experimen-
tierphase werden die Schiler*innen ebenfalls durch die digitale Lernumgebung angeleitet.
Die Dokumentation der Experimente erfolgt sowohl schriftlich als auch in Form einer Foto-
Dokumentation innerhalb der Lernumgebung. Die Wissenssicherung erfolgt in einer Part-
nerarbeit im Sinne des kooperativen Lernens. Fur beide Untersuchungsgruppen wurde eine
Strukturierung des Arbeitsprozesses vorgenommen. Bei der Erklérvideo-Gruppe schauen
sich die Schiler*innen zunachst ein Erklidrvideo zum Thema ,,Wie erstelle ich ein Erklérvi-
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deo?“ an. Im Anschluss daran beschéftigen sich die Lernenden erneut mit den Inhalten (erst
Einzel-, dann Partnerarbeit), erstellen ein Story-Board zu ihrem Erklarvideo (Partnerarbeit)
und setzen dieses zuletzt auf dem iPad um (Partnerarbeit). Die Schiler*innen der Aufgaben-
Gruppe bearbeiten nacheinander Aufgaben zu den vier Themenbldcken der Lernumgebung.
Dabei werden zundchst Aufgaben in Einzelarbeit geldst, anschlieend in der Partnerarbeits-
phase offene Fragen geklart und abschlieend weiterfilhrende Aufgaben bearbeitet.

Ausgewdhlte erste Ergebnisse

Bisher wurden die entwickelten Lernmaterialien in zwei Pilotierungen eingesetzt. Im Fol-
genden werden ausgewéhlte Ergebnisse der zweiten Pilotierung (N = 53) vorgestellt. Bezig-
lich des Einflusses auf das Fachwissen (F1) kann festgestellt werden, dass die Schiiler*innen
beider Gruppen in der Erarbeitungsphase sowohl bei den geschlossenen als auch bei den
offenen Fragen signifikant dazulernen (Erklarvideo-Gruppe: Pgeschiossen < -001,  Sgeschios-
sen = 1.31, Poffen < 001, Qoffen = 12; AUfgaben-GrUppei Pgeschlossen < 001, Bgeschlossen =147,
Potfen < .001, @ofren = .67). Durch die Sicherungsphase sind keine weiteren signifikanten
Fachwissenszuwdéchse nachweisbar. Der Residualvergleich zwischen beiden Gruppen zeigt
keine signifikanten Unterschiede (Erarbeitung: pgeschiossen = -170, geschiossen = -39, Poffen = . 797,
Qoffen = .04, SiCherung: Pgeschlossen = .854, (geschlossen = .03, Poften = .235, Qoffen = 16)

Hinsichtlich der dritten Forschungsfrage, die sich mit der Einschatzung beziglich der At-
traktivitat der Unterrichtsmaterialien beschaftigt, wurde ein Einschatzungstest mit einer 6-
stufigen Likert-Skala verwendet, wobei der Wert 6 einer hohen und der Wert 1 einer gerin-
gen Attraktivitdt entspricht. Beide Gruppen bewerten sowohl die Materialien der Erarbei-
tungs- (Mendarvideo = 5.26; Maufgaben = 5.31) als auch der Sicherungsphase (Mewiarvideo = 4.74;
Maufgaben = 4.35) als attraktiv. Im Gruppenvergleich konnten zwar zu keinem Messzeitpunkt
signifikanten Unterschiede ermittelt werden, dennoch deuten sich in der Sicherungsphase
leichte Tendenzen zugunsten der Erklarvideo-Gruppe an (ppost = .168, @post = .19).

Die sechste Forschungsfrage befasst sich mit der Qualitit der Arbeitsprodukte aus der Er-
gebnissicherung. Im Folgenden wird die Qualitat der erstellten Erklarvideos (N = 13) analy-
siert. Das Kodiermanual umfasst die funf Bereiche Inhalt, Gliederung, Sprache, Darstel-
lung, Umfang und motivationale Aspekte (Eckern, 2019). Im Bereich Inhalt wurde kodiert,
welche Teilaspekte des Themas angesprochen und erldutert wurden. In diesem Bereich wur-
den von den Schiler*innen knapp die Halfte der durch die Lernumgebung angesprochenen
Teilaspekte in die Videos aufgenommen. Bei den anderen vier Bereichen wurde die Abstu-
fung auf einer 4-stufigen Likert-Skala (0 = negativ, 3 = positiv) realisiert. Es konnten fol-
gende Mittelwerte bestimmt werden: Maiiederung = 1.52, Msprache = 2.62, Mparselung = 1.97,
Mumfang, motivationale Aspekte = 1.34. ES wird deutlich, dass die Bereiche Inhalt, Gliederung, Dar-
stellung sowie Umfang und motivationale Aspekte im mittleren Bereich liegen. Die sprachli-
che Qualitat der Erklarvideos kann als gut eingestuft werden.

Fazit und Ausblick

Insgesamt kann aus den Ergebnissen geschlussfolgert werden, dass sich die digitale Lern-
umgebung zum Aufbau von Fachwissen eignet. Auch die hohe Attraktivitt der Unter-
richtsmaterialien spricht fur den unterrichtlichen Einsatz. Die Ergebnisse hinsichtlich der
Qualitat der erstellten Erklarvideos decken einige Schwéachen bei den Erkléarvideos auf.
Deshalb wird die Strukturierung des Arbeitsprozesses fir die Erklarvideo-Gruppe angepasst,
sodass eine stérkere Fokussierung auf das Story-Board und die Planung des Videos erfolgt.
Im Schuljahr 2020/21 erfolgt die Hauptuntersuchung mit einer Stichprobe von N ~ 250. Des
Weiteren sollen die Qualitat der Arbeitsprodukte der Aufgaben-Gruppe und das Nutzungs-
und Arbeitsverhalten der Lernenden anhand von Kodiermanualen analysiert werden.
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